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Wersja: 2025-03-05

Zbigniew Wlodarczyk
igniew.wlodarczyk@zetsystem.com.pl



W instrukcji opisane sg czynnosci umozliwiajgce budowe zabawki ,,Koparka” z czesci dostepnych w pakiecie.

W przypadku jakichkolwiek pytan lub watpliwosci prosze o kontakt na adres mailowy zbigniew.wlodarczyk@zetsystem.com.pl.

Mam goraca prosbe aby przed montazem zapoznac sie z cafg instrukcjg a podczas zabawy zachowac ostroznosé.

Wprowadzenie

Prezentowana zabawka jest przeznaczona do zabawy. Konstrukcja wykonana jest gtdéwnie ze sklejki 3 i 6 mm, ktdra jest odpowiednio wytrzymata. Nalezy jednak
pamietad, ze elementy drewniane sg dosy¢ delikatne i zabawka nie jest odporna na silne uderzenia ani na zabawe niezgodna z jej przeznaczeniem. Niewtasciwe
uzytkowanie moze doprowadzié¢ do uszkodzenia produktu i stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa.

Do montazu, oprdcz opisanych w instrukcji elementdw, potrzebny bedzie jeszcze klej do drewna (najlepiej szybkoschngcy), arkusz drobnego papieru $ciernego
(np. 180), recznik papierowy, patyczek do naktadania kleju, duzo checi i cierpliwosci.

Lista elementow

Wszystkie drewniane elementy potrzebne do budowy zabawki opisane sg w tabeli 1. Opis zawiera rysunek pogladowy czesci umozliwiajgcy identyfikacje
wiasciwego elementu, nazwe czesci, liczbe wymaganych elementéw, grubosé sklejki z ktérej wykonany jest element lub $rednice watka oraz numer, ktéry jest
uzywany podczas opisu procesu montazu. W przypadku watkéw podana jest rowniez dtugos¢ watka.

Do wykonania grubszych watkdw uzytem preta drewnianego o $rednicy ¢p6. Watki sg zakonczone nacieciem o szerokosci 2mm, ktére pozwala na stabilne
potaczenie z elementami blokujgcymi.

Przy wycinaniu otworow w watkach uzywam szablonu ze sklejki o grubosci 6 mm z nacieciem o szerokosci 6mm, w ktory wktadam kolejne watki. Szablon
uktadam réwnolegle do jednej z osi i pozycjonuje gtowice dokfadnie na srodku otworu. W tej operacji bardzo pomaga kamera w laserze i jej konfiguracja w
LightBurn.

Jako watki 3mm wykorzystatem patyczki do szasztykdw. Poniewaz kupowane w sklepie patyczki nie zawsze majg srednice idealnie 3 mm, nalezy dostosowa¢
Srednice otworow w elementach do srednicy posiadanych patyczkdw. Dotyczy to elementéw: 10,11,26,27,34,35,36,37,38,39 i 46.

Jesli patyczki s minimalnie wieksze niz 3 mm mozna ich srednice skorygowaé prostym narzedziem. W kawatku blach wierce otwér wierttem 3 mm. Blache
mocuje w imadle a kolejne patyczki w uchwycie wiertarki i po jej uruchomieniu przeciskam patyczki przez otwoér w blasze. Zajmuje to chwile ale patyczki po tej
operacji majg doktadnie 3mm i fatwo wchodzg w otwory segmentow gasienicy.

Do ciecia patyczkdw o srednicy 3mm nie dotgczytem rysunkéw poniewaz sposdb ciecia zalezy od dtugosci posiadanych patyczkéw. W przypadku patyczkéw
uzytych do budowy zawiaséw i blokady kota zebatego mozna odpowiedniej dtugosci patyczki przycigé za pomocg nozyka ale do budowy gasienic potrzebnych jest
ponad 100 patyczkéw. Do ich pociecia uzywam lasera. Patyczki uktadam na stole rownolegle do jednej z osi sklejajgc na koricu tasma klejgca. Wytaczam nadmuch i
tne linie przez wszystkie patyczki w odstepach 18mm.

Dodatkowym elementem wykorzystywanym przy budowie napinacza gasienicy sg sruby i nakretki M3. Zastosowanie metalowych elementéw pozwala na
ptynnga regulacje napiecia gasienicy. Mozliwy jest jednak montaz koparki bez srubek. Luz w ggsienicy mozna regulowac wéwczas kawatkami sklejki wktadanymi na
wecisk w napinacz. Szczegéty montazu i opis mozliwych rozwigzan znajduje sie w czesci dotyczgcej montazu napinacza.

W projektach do programu LightBurn otwory zostaty przeniesione na osobng warstwe. Zwigzane to jest z uzywaniem parametru Kerf Offset, ktéry pozwala
korygowac szerokosci rowka, ktéry tworzy laser.

Tabela 1 Lista elementéow

Nazwa czesci/Nazwa pliku Liczba Grubos¢ Numer
Rysunek . o
elementow  sklejki
Podwozie
d | [ | [ b Dolna czes¢ podstawy 1 6 1
1 1 :
excavator_chassis_lower base.svg
1 1
O — — F

Boczny wspornik podstawy 1 6 2
excavator_chassis_base_bracket_x2.svg
Goérna czesc podstawy 1 6 3

O excavator_chassis_upper_base.svg
Rama boczna 2 6

o O 4

@) L1 1 L1 .
'®) 'e) o) '®) 'e) excavator_chassis_side_frame_x2.svg
Wspornik obrotowy 2 6 5
: excavator_chassis_rotary_pin_x2.svg

Pierscien blokujgcy wspornika obrotowego. 1 6 6

excavator_chassis_rotary_pin_locking_ring.svg
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Podwozie — napinacz gasienicy

Nadwozie

 m—|

Koto napedowe ggsienicy 2
excavator_chassis_track_drive_wheel_x2.svg

Koto napedowe gasienicy z poprzeczka 2
excavator_chassis_track_drive_wheel_with_crossbar_x2.svg

Koto mate 16
excavator_chassis_small_wheel x16.svg

Segment gasienicy 104
excavator_chassis_crawler_track_segment_x104 .svg

tacznik gasienicy 52

excavator_chassis_crawler_track_connector_x52.svg

Sciana tylna napinacza gasienicy z otworem ¢3 2

excavator_wheel_tensioner_x2.svg

Sciana tylna napinacza gasienicy z otworem na nakretke M3 2
excavator_wheel_tensioner_nut_hole_x2.svg

Pokrywa napinacza gasienicy 2
excavator_wheel_tensioner_cover_x2.svg

Bok napinacza gasienicy 4
excavator_wheel_tensioner_side_x4.svg

Blokada mata napinacza ggsienicy 2
excavator_wheel_tensioner_small_sliding_lock_x2.svg

Blokada duza napinacza ggsienicy 2
excavator_wheel_tensioner_large_sliding_lock_x2.svg

Ptyta gtéwna nadwozia

excavator_body base.svg

Sciana boczna kabiny 1
excavator_body_cabin_side.svg

Sciana tylna kabiny 1
excavator_body_cabin_back.svg

Prawy bok nadwozia 1
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excavator_body_side_right.svg

Lewy bok nadwozia

excavator_body_side_left.svg

Tylna $ciana nadwozia

excavator_body_rear.svg

Przdd kabiny

excavator_body cabin_front.svg

Okno kabiny

excavator_body_cabin_window.svg

Dach kabiny

excavator_body_cabin_roof.svg

Deska rozdzielcza kabiny

excavator_body_cabin_dashboard.svg

taweczka kabiny

excavator_body cabin_bench.svg

Drzwi kabiny

excavator_body_cabin_door.svg

Segment zawiasu drzwi kabiny

excavator_body hinge_x4.svg

Przdd schowka bocznego
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excavator_body side_chamber_front.svg

Sciana wewnetrzna schowka bocznego 1
|::E excavator_body_side_chamber_side.svg
Pokrywa schowka bocznego 1

excavator_body side_chamber_cover.svg

Pokrywa nadwozia 1

excavator_body main_chamber_cover.svg

oo oo

Sciana przednia nadwozia 1

d
.

excavator_body main_chamber_front.svg



Ramie tylne

Teleskop

OD DO

1l

®

Pokrywa przednia nadwozia

excavator_body main_chamber_front_cover.svg

Uchwyt zawiasu pokrywy

excavator_body_main_chamber_hinge_bracket_x4.svg

Zawias pokrywy
excavator_body main_chamber_hinge x2.svg
Klapa nadwozia

excavator_body_main_chamber_flap.svg

Klamka

excavator_body door_handle_x2.svg
Pierscien dystansowy klamki
excavator_body_door_handle_ring.svg
Blokada klamki

excavator_body door_handle_lock_x2.svg

Podstawa tylnego ramienia

excavator_back_arm_base.svg

Wspornik wysoki tylnego ramienia

excavator_back_arm_base_high_bracket_x2.svg

Wspornik niski tylnego ramienia
excavator_back_arm_base_low_bracket_x2.svg
Bok tylnego ramienia

excavator_back_arm_side x2.svg

tacznik tylnego ramienia
excavator_back_arm_connector_x4.svg
Listwa zebata tylnego rameinia

excavator_back_arm_toothed_rack.svg

Sciana boczna sitownika teleskopowego
excavator_telescopic_actuator_side_x4.svg

Listwa zebata sitownika teleskopowego

excavator_telescopic_actuator_toothed_rack_x2.svg

Pokrywa gérna sitownika teleskopowego

excavator_telescopic_actuator_top_cover_x2.svg

Pokrywa dolna sitownika teleskopowego

excavator_telescopic_actuator_bottom_cover_x2.svg
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Uchwyt zebatki

Pokretto

Ramie przednie

>

2

X

]

tyzka

tacznik sitownika teleskopowego

excavator_telescopic_actuator_connector_x2
.Svg

Sciana boczna uchwytu zebatki
excavator_toothed_rack holder x4.svg

Pokrywa uchwytu zebatki
excavator_toothed_rack_holder_top cover x2.svg
tacznik uchwytu zebatki
excavator_toothed_rack_holder_connector_x4.svg
Koto zebate o liczbie zebdw 26 z miejscem na wpust
excavator_gear_26_with_keyway_slot.svg

Koto zebate o liczbie zebéw 26 z otworem bez wpustu

excavator_gear_26_x3.svg

Pokretto

excavator_back_arm_knob.svg

Wopust

excavator_back _arm_key.svg

Bok przedniego ramienia

excavator_front_arm_side_x2.svg

Pokrywa dtuga przedniego ramienia
excavator_front_arm_long_cover_x2.svg
Pokrywa krétka przedniego ramienia
excavator_front_arm_short_cover.svg
Listwa zebata przedniego ramienia
excavator_front_arm_toothed_rack.svg
Koto zebate o liczbie zebdw 36

excavator_gear_36.svg

tacznik tyzki
excavator_front_arm_connecting_beam_x4.svg
Tyt tyzki

excavator_bucket_back.svg

Sciana boczna tyzki

excavator_bucket_side_x2.svg

Przod tyzki
excavator_bucket_front.svg
Dno tyzki

excavator_bucket_bottom_x2.svg
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Elementy drobne

Osie

Kolejnos¢ montazu elementéw

Montaz podwozia
1

Zab tyzki

excavator_bucket_tooth_x4.svg

Uchwyt tyzki

excavator_bucket_handle_x2.svg

Pierscien blokujacy

excavator_locking_ring_x37.svg

Piercien dystanowy o grubosci 6 mm

excavator_ring_10_6_x6.svg

Pierscien dystansowy o grubosci 3 mm

excavator_ring_10_3 x10.svg

Watek ¢6 o dtugosci 12 mm bez nacieé

Watek ¢6 o dtugosci 18 mm z nacieciami

Watek ¢6 o dtugosci 24 mm z nacieciami

Watek ¢6 o dtugosci 30 mm z nacieciami

Watek ¢6 o dtugosci 36 mm z nacieciami

Watek ¢6 o dtugosci 48 mm bez nacieé

Watek ¢6 o dtugosci 54 mm z nacieciami

Watek ¢6 o dtugosci 60 mm z nacieciami — o$ pokretta

Watek ¢3 o dtugosci 18 mm

Watek ¢3 o dtugosci 12 mm

Watek ¢3 o dtugosci 9 mm

Watek ¢3 o dtugosci 6 mm

Watek ¢3 o dtugosci 24 mm — kotek blokujacy
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Montaz podwozia zaczynamy od potgczenia dolnej czesci podstawy (1) z dwoma

bocznymi wspornikami (2).



Podstawe faczymy gérng czescig podstawy (3).

Do zmontowanej podstawy dodajemy ramy boczne (4). Przy sklejaniu nalezy

ustawi¢ ramy boczne tak, by w gérnej czesci znajdowaty sie dwa otwory a w dolnej
5.

W kolejnym kroku, do ram bocznych (4) nalezy przymocowac kota (9) podpierajgce
gasienice. W dolnej czesci ramy jest miejsce na 5 két a w gérnej na 2.

Koto (9) osadzone jest na watku (75) o dtugosci 18 mm z nacieciami po obu
stronach. Watek (75) nalezy przymocowa¢ do kota (9) przed wtozeniem do otworu
w ramie bocznej (4).

Przed potaczeniem kompletéw kot z ramg nalezy sprawdzi¢, czy watek (78) obraca
sie luzno w otworze. Jesli nie, watek nalezy zeszlifowac papierem sciernym.

Koto z osig nalezy przymocowac do ramy bocznej za pomoca pierscienia
blokujgcego (73). Przy montazu pierscienia nalezy zostawi¢ pewien luz, aby koto
obracato sie luzno w otworze.

Na obu ramach nalezy zamontowaé po 7 kompletow két. W sumie 14 kompletow.




Gasienica koparki jest mocowana do dwdch két napedowych (7) i (8). Jedno z kot
jest przymocowane na state na osi mocowanej do ramy bocznej a drugie jest czescia
mechanizmu napinacza.

Bardzo waine aby wierzchotki két przed montazem zeszlifowac z dwdch stron.
Utatwi to wspodtprace kot z ggsienica.

Montaz két napedowych zaczynamy od przymocowania kota statego. Koto state (8)
rézni sie od kota napinacza (7) otworem. Koto napinacza obraca sie luzno na watku i
dlatego ma petny otwér natomiast koto state jest potgczone z watkiem (78) i dlatego
ma dodatkowg poprzeczke, podobnie jak montowane w poprzednim kroku koto
mate (9).

Koto (8) taczymy z watkiem (78), i wktadamy do otworu w przedniej czesci ramy (4).
Zestaw blokujemy pierscieniem blokujgcym (73).

Podobnie jak w przypadku két matych nalezy sprawdzi¢, czy mechanizm luzno
obraca sie w otworze ramy.

Jak wspomniano na poczatku instrukcji, napinacz gasienicy mozna zmontowacd
uzywajac srubki M3 lub wykorzystujgc kawatki sklejki jako kliny rozpychajgce
elementy przesuwne napinacza.

Jesli decydujemy sie na uzycie $rubki, montaz zaczynamy od wcisniecia do otworu
w Scianie tylnej (13) napinacza nakretki M3. Nakretka powinna mocno trzymac sie
Sciany. Jesli nakretka wypada nalezy uzy¢ kleju aby przymocowac jg do Sciany.
Sciane tylng napinacza (13) z nakretka mocujemy do ramy bocznej.

Jesli do napinania gasienicy planujemy uzy¢ klindw ze sklejki, Sciane tylng
montujemy do ramy bez nakretki.



Kolejnym elementem napinacza jest $ciana tylna (12) z otworem o $rednicy 3 mm,
przez ktory wkrecana bedzie Sruba M3.

Sciane (12) mocujemy do ramy dodatkowo sklejajac jg ze $ciang (13).

W sklejong Sciane tylng a doktadniej w nakretke umocowang w $cianie tylnej
napinacza wkrecamy srube M3 o dtugosci 15 mm.




10

W kolejnym kroku nalezy zamocowaé dwie sciany boczne (15) (boki napinacza) oraz
pokrywe (14).

Po zmontowaniu obu napinaczy wykrecamy czesciowo Sruby umozliwiajac
wsuniecie czesci przesuwnych napinacza, ktére zmontujemy w kolejnym kroku.
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Elementy sktadowe czesci przesuwnej napinacza montujemy osobno.
W pierwszym etapie tgczymy blokade duzg (18) z osig napinacza (79) o dtugosci 24
mm.

Nastepnie blokade matg (16) naktadamy na os$ (79) i sklejamy z blokadg duzg (18).

Koto napedowe (7) zaktadamy luzno na o$ napinacza.

Koto napedowe blokujemy przed wypadnieciem przyklejajgc pierscien blokujacy
(73).



14 Obie czesci przesuwne wktadamy do obuddéw napinaczy.

Montaz gasienicy

15 Do montazu jednej gasienicy potrzebne bedg osie segmentdw (85) czyli patyczki o
Srednicy 3 mm i dtugosci 18 mm (tacznie 104 na dwie ggsienice) oraz 2 komplety
segmentdéw (10), czyli 2 x po 52 segmenty i 2 komplety tgcznikéw (11), czyli 2 x po
26 taczniki.

Srednica otworu w tgczniku powinna by¢ minimalnie wieksza niz $rednica patyczka,
tak aby tacznik mogt swobodnie obracaé sie wokét osi ale jednoczesnie by luz nie
byt zbyt duzy.

Srednica otworu w segmencie powinna umozliwi¢ wcisniecie osi (85) z pewnym
oporem utrzymujgcym patyczek w segmencie bez uzycia kleju. Jesli luz bedzie zbyt
duzy mozna oczywiscie uzy¢ kleju.

Montaz rozpoczynamy od wecisniecia dwdch osi (85) do segmentu (10).

16 Na wystajgce z segmentu osie naktadamy dwa taczniki (11). taczniki powinny luzno

obracac sie na osiach.

17 % Po natozeniu tagcznikdw na osie naktadamy drugi segment (10).

18 ' Operacje powtarzamy po 26 razy. Przy ostatnim segmencie nie dodajemy juz

tacznika tylko os$ tgczymy z pierwszym tgcznikiem.
O

12
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Montaz nadwozia
22

13

Na koniec dodajemy ostatni segment taczacy.
Gasienica jest gotowa.
Teraz nalezy zrobié drugg &

Po zatozeniu gasienic czas na regulacje napiecia.
Uwaga: ggsienica na rysunku przedstawiona jest w formie uproszczonej.

Rzeczywisty wyglgd modelu ggsienicy mozna zobaczyc na rysunku w poprzednim
kroku.

Po zatozeniu ggsienicy na kota napedowe nalezy wkreci¢ srube M3 przesuwajgc
jednoczesnie czes¢ przesuwng napinacza.

Na rysunku ukryto bok podstawy aby lepiej przedstawic¢ elementy napinacza w
pracy.

Jesli po wkreceniu catej sruby pozostanie luz, nalezy wykreci¢ czesciowo srube i
wtozy¢ podktadke dystansowa.

Jezeli podczas montazu nie zamontowano $ruby, napinanie polega na wktadanie
podktadek o réznej grubosci do momentu az ggsienica zostanie odpowiednio
napieta i bedzie poruszata sie swobodnie z kotami napedowymi.

Montaz nadwozia zaczynamy od sklejenia prawego boku kabiny (19) i Sciany tylnej
(20).

Uwaga: Kolejnos¢ montazu elementdéw nadwozia jest istotna poniewaz niektore
elementy majg wystajace taczniki z obu stron i zbyt wczesne przyklejenie Scian
moze uniemozliwi¢ wiozenie takich elementdw.
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Dwa potgczone elementy montujemy do ptyty gtéwnej (18).

W kolejnym kroku nalezy przymocowacd taweczke (27) i deske rozdzielczg (26) do
$ciany bocznej kabiny. Poniewaz elementy bedg miaty tylko jeden punkt podparcia
nalezy montaz tych elementéw potaczy¢ z lewym bokiem nadwozia (22).

Montaz kabiny konczymy przymocowaniem przodu (24), okna (25) i dachu kabiny
(26).
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Do lewej Sciany bocznej nalezy przymocowac tylng Sciane nadwozia (23).

Nastepny krok to montaz Sciany prawej (21).

Montaz schowka bocznego zaczynamy od wklejenia wewnetrznej sciany (31).
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Obie $ciany schowka nalezy potaczy¢ sciang przednig (30) i pokrywa (32).

Gorna czes¢ nadwozia wymaga jeszcze wklejenia waskiej pokrywy (36) taczacej
lewy i prawy bok, oraz waskiej sciany przedniej (35).

Ostatnim statym elementem nadwozia jest pokrywa (34).
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W nastepnym kroku nalezy przymocowaé klape.
Montaz klapy nalezy zacza¢ od wklejenia do pokrywy (34) czterech uchwytéw
zawiasow (37).

Nastepnie do klapy (39) nalezy wklei¢ dwa zawiasy (38).

Montaz blokady nalezy zaczgé od sklejenia walka (85) o srednicy 3 mm i dtugosci 12
mm z klamka (40).

Watek z klamkg nalezy przetozy¢ przez otwér w klapie. Na wystajgcy fragment
watka nalezy natozy¢ pierscien dystansowy (41) i nastepnie przykleié¢ blokade (42).

Klape nalezy przymocowac¢ do nadwozia za pomocg dwdch watkéw (86) o srednicy
3 mm i dtugosci 9 mm.

Montaz drzwi kabiny nalezy zacza¢ od przyklejenia zawiasu (30) do watka (88) o
$rednicy 3 mm i dfugosci 6 mm.

Po natozeniu drugiej czesci zawiasu, komplet nalezy wklei¢ we wciecie w drzwiach
(29).

Uwaga, nalezy zwréci¢ uwage na sposdb montazu zawiasu zgodny z rysunkiem
(otwor watka jest przesuniety na zewnatrz).
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Klamke (40) zawiasu nalezy potaczy¢ z watkiem (86) o sSrednicy 3 mm i dtugosci 9
mm.



39
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Potgczone elementy nalezy przetozy¢ przez otwér w drzwiach i doklei¢ blokade (42).



40 ‘ .

Potaczenie podwozia z nadwoziem

41
42 ‘I Q l
43
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Kompletne drzwi nalezy wklei¢ w lewy bok nadwozia.
Po tej operacji nadwozie jest gotowe.

Do potaczenia podwozia z nadwoziem zastosowano trzpien wykonany z dwéch
ptytek wycietych ze sklejki 6 mm.
Trzpien powstaje przez potgczenie dwdch wspornikéw (5).

Potgczone wsporniki nalezy zamocowac¢ w ptycie gtéwnej (18) nadwozia.

Nadwozie z wystajgcym trzpieniem nalezy wtozy¢ do otworu w podstawie i
zablokowac pierscieniem blokujgcym (6).



Montaz ramion koparki
44 Mechanizm gtéwny koparki sktada sie z dwdch ramion (tylnego i przedniego) oraz

tyzki. Te trzy elementy sterowane sg za pomoca két zebatych i listew zebatych.
Poniewaz mechanizmy két zebatych znajdujg sie wewnatrz ramion nalezy go
zmontowa¢ przed montazem ramion.

Nalezy zaczg¢ od montazu kota napedowego ramienia tylnego.

Do prostokagtnego otworu w watku napedowym (83) o dtugosci 60 mm nalezy
wklei¢ wpust (60) o wymiarach 9x6 (Wpust wykonany jest ze sklejki 6mm przez
wyciecie prostokata 9x2)

45 Na watek z wpustem nalezy nasungé koto zebate z 26 zebami i otworem z miejscem
e na wpust (57).

W nastepnym kroku nalezy dotgczyé dwie sciany boczne uchwytu zebatki (54).

] Obie obudowy nalezy potaczy¢ pokrywa (55) oraz dwoma tacznikami (56).

21
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48 Przed zatozeniem bokdéw ramienia nalezy po obu stronach mechanizmu nasungé na
watek pierscienie (75) o grubosci 3 mm.

49 Teraz mozna juz nasung¢ dwa boki tylnego ramienia (46). Przy montazu nalezy
zwrdci¢ uwage na potozenie otwordw. Otwor, w ktérym montowany jest
mechanizm napedowy jest przesuniety lekko do przodu w kierunku korica z matym
otworem 3mm, przeznaczonym na montaz blokady kotfa zebatego.

50

Ramie przednie jest przymocowane do postawy, ktérg nalezy zmontowac w
nastepnym kroku.

Do podstawy (43) wklejamy dwa wsporniki niskie (45).

51 Nastepnie nalezy wklei¢ dwa wsporniki wysokie (44).

52 Boki ramienia tylnego nalezy potaczy¢ z podstawa (wspornikami wysokimi (44)) za
pomocg watka (81) o dtugosci 36 mm. Dodatkowym wzmocnieniem jest pierscien
(74), ktory nalezy natozy¢ na watek miedzy wspornikami.
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Watek jest zabezpieczony za pomocg pierscieni. Tym razem uzyto két z podstawy.
Zmiana wielkosci pierscieni wynika z koniecznosci ograniczenia ruchu wspornikéw
teleskopowych tak aby zebatka (50) nie wysuwata sie z prowadnicy sitownika.

Po przymocowaniu bokow ramienia do postawy nalezy potgczy¢ boki (46) za
pomocy czterech facznikéw (47).
Dwa taczniki nalezy wkleié¢ w gérnej czesci.

Kolejne dwa tgczniki nalezy wklei¢ w dolnej czesci.

Watek napedowy po prawej stronie nalezy zabezpieczyé pierscieniem dystansowym
(74) przyklejajac go do watka ale nie przyklejajgc do boku ramienia.

Po lewej stronie nalezy na watek wklei¢ pierscien blokujacy (73).
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W kolejnym etapie nalezy przygotowac dwa sitowniki teleskopowe.
Montaz sitownika nalezy zaczg¢ od sklejenia dwdch Scian bocznych (49) za pomoca
pokrywy (51).

Drugg strone sitownika utrzymuje pokrywa dolna (52) i tgcznik (53).

Obie obudowy sitownikdw przymocowane sg do podstawy za pomocg watka (82) o
dtugosci 48 mm. Watek nie jest dodatkowo mocowany poniewaz po zamocowaniu
w nadwoziu ramie bedzie blokowane z jednej strony $ciang kabiny a z drugiej strony
$ciana schowka.

Kota zebate sitownikow obracajg sie na watku (82), ktéry nalezy przyklei¢ do Scian
sitownika.
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Listwy zebate (50) nalezy wtozy¢ do sitownikdw.

Przez otwory w listwach zebatych nalezy przetozy¢ watek (83). Pomiedzy listwy a
obudowy nalezy witozy¢ pierscienie dystansowe (75) o grubosci 3 mm.

Po zmontowaniu catego elementu nalezy zabezpieczy¢ watek dwoma pierscieniami
blokujgcymi (73).

Po zmontowaniu sitownikdéw mozna przykleié pokretto (59). Jego montaz wczesniej
utrudniatby montaz watka mocujgcego sitowniki.

Montaz ramienia przedniego podobnie jak montaz ramienia tylnego nalezy zaczgé
od przygotowania obudowy zebatki. Poniewaz koto zebate obraca sie luzno na
watku, cata obudowe mozna zmontowac osobno.

Sciany boczne (54) uchwytu zebatki nalezy potaczy¢ pokrywa (55) i dwoma
tgcznikami (56).
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Przez otwory w $cianach uchwytu nalezy przetozy¢ watek (80) o dtugosci 30 mm
montujgc na nim koto zebate (56).

Na wystajgce z obu stron korice watka nalezy nasung¢ $ciany boczne (61)
przedniego ramienia.

Sciany nalezy zablokowaé pierécieniami blokujacymi (73).

Sciany nalezy potaczy¢ od géry pokrywa dtuga (62) i pokrywa krétka (63).

Od dotu Sciany nalezy potaczy¢ drugg pokrywa dtugg (62).

Wstepnie zmontowane ramie przednie nalezy potaczy¢ z ramieniem tylnym za
pomocg watka (81) o dtugosci 36 mm nasuwajac w czasie montazu dwa pierscienie
dystansowe (75) i koto zebate duze (65).
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Koto zebate powinno by¢ potgczone z tylnym ramieniem ale do czasu
skompletowania wszystkich elementdw ramion koto powinno luzno obracac sie na
watku.

Watek (81) blokujemy przed wypadnieciem dwoma pierscieniami blokujgcymi (73).

Po pofaczeniu obu ramion mozna dotgczy¢ listwe zebatg (48). Listwe nalezy wiozy¢
do prowadnicy.

Poniewaz wspodtpraca kofa i listwy wymaga dotarcia nalezy operacje wykonac
bardzo ostroznie aby nie uszkodzié¢ zebdw. Przed wtozeniem listwy nalezy oczyscié jg
z ewentualnych zadzioréw i przeszlifowaé papierem $ciernym z 3 stron a zeby
oczysci¢ szczotka i nasmarowac parafing. Listwa powinna fatwo wchodzi¢ do
prowadnicy.

Kilka powolnych ruchéw powinno wystarczy¢ by koto i listwa dopasowaty sie do
siebie.

Po dopracowaniu wspotpracy listwy i kota zebatego nalezy listwe przymocowac do
przedniego ramienia. Nalezy w tym celu przetozy¢ watek (80) o dtugosci 30 mm
kolejno przez $ciane przedniego ramienia, pierscien dystansowy (75), otwér zebatki
(48), drugi pierscien dystansowy (75) i drugg Sciane boczna.



76 Watek blokujemy za pomocg dwéch pierscieni blokujgcych (73).

77 Teraz nalezy przygotowac tyzke koparki.
Montaz nalezy zaczg¢ od potgczenia dwéch scian bocznych (68) za pomocg przodu
tyzki (69).

78 Do $cian nalezy teraz doklei¢ tyt tyzki (67). Element jest symetryczny wiec nie ma
znaczenia, jak utozymy go podczas montazu.

79

80 W przedniej czesci nalezy wklei¢ cztery zeby (71). Podczas montazu nalezy zwrécic¢

uwage, by uktad zebdw pasowat do ksztattu $cian bocznych tyzki.

i W dolnej czesci tyzki nalezy wklei¢ dwa elementy (70) stanowigce dno tyzki.
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Ostatnim elementem tyzki sg dwa uchwyty (72), ktére umozliwig potgczenie z
przednim ramieniem.

Do potaczenia tyzki i przedniego ramienia nalezy uzy¢ watka (81) o dtugosci 36 mm.

Watek przed wypadnieciem nalezy zabezpieczy¢ za pomocg dwéch pierscieni
blokujacych (73).
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Sterowanie wychyleniem tyzki odbywa sie za pomocg tgcznikéw (66).

Dwa taczniki nalezy zamocowac¢ w uchwycie tyzki.

Aby zapobiegac¢ przesuwaniu sie tagcznikéw w przerwe pomiedzy facznikami nalezy
wtozy¢ dwa pierscienie dystansowe (74).

Dwa kolejne tgczniki nalezy zamocowac w dolnej czesci przedniego ramienia tuz
nad watkiem mocujgcym tyzke do ramienia.

W kolejnym kroku nalezy zebatke (64) wiozy¢ do prowadnicy, pamietajac o
zasadach opisanych przy montazu zebatki ramienia tylnego.
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Zebatke (64) nalezy potaczyc z tgcznikami uzywajac watka (81) o dtugosci 36 mm.
Przerwy miedzy zebatka o tgcznikami nalezy wypetnic pierscieniami dystansowymi
(75) o grubosci 3 mm.

Watek przed wypadnieciem nalezy zabezpieczy¢ pierscieniami blokujgcymi (73).

Projekt zostat pomyslany tak, by jednym pokrettem mozna byto sterowac kat
wychylenia obu ramion i tyzki. Majg na to pozwoli¢ kota zebate i zebatki. Obroét
pokretta powoduje wychylenie ramienia przedniego ale jednoczesnie ma sie
wychyla¢ tyzka wzgledem ramienia przedniego. Aby byto to mozliwe, koto zebate
duze (65) nie moze zmienia¢ kata wzgledem ramienia tylnego.

Blokowanie kota polega na nawierceniu w nim otworu i przetozeniu patyczka (90) o
dtugosci 24 mm przez koto i dwa otwory w bokach ramienia tylnego.

Aby dobrze zsynchronizowa¢ prace elementédw nalezy sprawdzié¢ jakie sg granice
wychylenia ramion i tyzki a nastepnie nalezy ustawi¢ ramiona i tyzke w pozycji, w
ktérej ramiona i tyzka jest najbardziej rozwarta. Utrzymujgc elementy w tej pozycji
nalezy przewierci¢ otwér przez koto wprowadzajgc wiertto o $rednicy 3 mm przez
otwor w boku ramienia. Nalezy przy tym zachowaé odpowiednie ustawienie
wiertta, tak by po przewierceniu kota zebatego wiertto trafito w otwdr w przeciwnej
Scianie.

W powstaty w ten sposdb otwér nalezy wklei¢ patyczek (90).

Ostatnim etapem montazu jest wklejenie w podstawe trzech watkéw (77) o
dtugosci 12 mm.

Watki umozliwiajg wiasciwe spozycjonowanie ramienia i nadwozia i dodatkowo
wzmacniajg potfaczenie.

Po potaczeniu ramienia z nadwoziem zabawka jest gotowa.
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Film instruktazowy z montazu mozna znalez¢é na moim kanale Youtube https://www.youtube.com/@zetsystem a dodatkowe informacje, rowniez o innych
modelach, na stronie https://zetsystem.com.pl.

Zycze przyjemnej zabawy.

Dziadek Zbyszek
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https://www.youtube.com/@zetsystem
https://zetsystem.com.pl/

Rysunek 1 Gotowa zabawka
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